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Estudio in vitro de la
radiopacidad de los cementos

de ionomero de vidrio

comparada con dentina y esmalte
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witea de i radicpacidad de los comentos de fondmers de videio somparady con denting y
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RESLIMERN

El sihjetivo del presente estudio fug determinar la sadiopacadad-de los fonGmeros de vidrig
comparados con cimmalie ¥ denting, Se ulilisb un dercer molar permanente del cual 'se bt un
madelo en vesn extraduro con unapreparacian cavitaria oclusomesial de’ d milimetros de
extenzicn bucepalating ¥ 3 milimetros de prolundided, on el coal s prcpararan FEsLAIraC e
indivectas wrilizando |es donemerns: Ketae Molar TESPEL Fujr IX (GO Amdriea). Chemilex
{Dentzplyy, Medifd] DX TPromddics, Fup 11 LG (GC-amdrca) & Yitkemer {306, Se preparison
atlindros de 3omnn de progor v 5 mode ditmetee deocndp material, 3o lGmuien regisiros
radioerifcas digiales con ung distancial cono-placa de’ 3 cenlimeltos de las dilerentes muestras;
seatiliag un saptidor QCI con fibadptica (RVG by Traphy, Frapeis) dedl ' 25 oo Cady
magen digital neluyd ol dienle con v muesiea, los alindros de cada maerial v uno de
aluminio: Las fmagenes Teron wnalizadas en el programa Trophy 20000 Los datos obtenidos
fueron sametidos ol anabisis devarianee (AMNOYA] donide se enconlearon diferendios
esladisticamente significativas entre log mareriales v lag esteueturs dentaring, Todag las mues-
Lris preseataeon una rrdiopacidad menor a Lo deét camalte, E@ ioomens Tuji 12 foe el material
mas aeeptahle poe presenar ons adiopacidud weemedin entce el esmalte v denting,

Palabros clave: Radiopacidad = Tomomenos de vidrio - migenes digitiles,

Ruadippacity of glass fonomer cements compared with dentine and cnamel.
ABRSTRACT

The aim of this study was toodetermine the radiogeaphic densitics of the elass ipnomer com-
pared with that cfdentine and shomel, A Gieed permanenl ol was nsed to Obtain i mote] et
with ae aclussomesial cavity prepambion of 3 mm in heccopalating extensicn, and 4 mm, of
depth, Tndireet restorationg were preparcd of the glasa fonoimer soments Ketoe Molar (ESPE],
Fujr [ (Ge-Americal, Chenitfles (Dentsple), Medifl EX {Promédica), Fugi I LC (GO Aneerica)
aned Viteemer (A8} Cylindrieal samples of 3 mm wide and 5 om0 dlameter were alsa, preparsd
from cach materisl. Dipial pmages were token gt 5 em' [om the ooth with the different
samiples pnoan opeie fiber COD sensoe of 41 & 25 mm (B¥G by Trophy, Franeel, Each image
inelnded the footh with the samplesind the exlinders of ench materak and aliminum eylinder of
sarne dirmersions. Thl::iina‘?_:ﬁ Were Ll[l.:l]%'zl_'_d.l}tl the Frophy 2L sofiwarg. The AMCVA
afalveis was applied to the data obtained. Siotistienl difforences were found betveeen the rdio-
pacity of the tsterials and the tooth struetures. ALl the samples peesented less rudiopagity: than
the caarel, Fuji IX was the matecial that preseoted the more neeeplahle resulis: die fo s
mitermediate radiopacilty betwoen-enamel and dentine. [

Koy waords = Badhopacity - Glass ienomers - Digial images.

Lans cementos de onomers de videio
lan demostrado propicdades importan-
les enosu aplicacion v comportamisoto
clinico, tales como su mecanisio de ad-
bresicm, liberacion de ldor y madulo de
clasticidad similara b denting, S em-
Rireo, win presentan Hmitacionss en
cuinto al sellado margingl ¥ resistencia
i la compresion y dessuste,

Actualmente se mlenta crear noe-
vos lonomerss con propicdades
mejoradas entre Jos gque destacan los
denaminades condensables gque logran
opimizar las propiedades mecinions,

permitiendo as ser ulilizados comeo ma
teriales de restauracion: dentre de este
ErUpe e encuentian los ondmeros Hpo
I3 utilizodos en el tratamicnta restour-
dfor atrmomatico CARTY, indicados en
(s decidoas o comunidides de alio
FIESEO Y OO0 0 nivel SocToeconimicn
bt -5

Llna caracterislica mportanie di cs-
s malenales oa suomadiopacidad que
permiledistinguirto radiogrilicamente
el esmralte v la dentina, Facilitindo el
clingredstion de caries dentil recidivante,
prsencia de lonhujas en o] malerial v
el inlerfase, sobreohmraciones v

adapticiin deliciente, principalmente en
el sector posterior v en cavidades clase
[y L6,

Ln la pracuca clinica cs necesario
gue los materiales de restaoracion sean
radinpacos, especialmente Ios ulilizados
en dientes posteriores,  Algunos estu-
divs han  demoaostrada gue la
radispacidad debe ser similar o lpera-
meite miyora ladel csmalle parn maejo-
car La deteecidn radiogrdlicn de caries
dental recidivanie. Enire los componen-
tes que brindan esta propiedad o Jos
maderiales de restavracion podemuos
encontral al dxido de bario ([a),
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triduido de vlerhio {YhO )y didxidode
arconie dAr0 ), entre ofras (8.

Los comenrtos di jondmero de vidrio
usidlos como base en restavraciones
cluse Ty 1 tales comueel Fuji 11 LE (GO
Amdrica) y Vitemer (33, s5e inlegran ¥
locman una unidad con el material de
restanracion, como la resin dehido a
esle principio es que el eriterio de
ridiopueicid para las resmas compues-
tas debe seraplicado alos cemenios de
tonormero de vidrio, para facilitar el diag-
ndstico o nivel de Lo interfase enire el
tejido dentario vy L restauracion, deloc-
toes creel misie materiald comeo buebujas,
acdaptacion del material ala preparacian,
sobreabiuraeiones, enlee olres, gue
pueden ser detectados radiogrdfica-
menle 7

Dre acoerdo a ba Internaticnal
Standards Oreanteation [[5Ch, la
racliopucicdud de los materiales en base
a resing debe ser superior ol de un
blogue de aluminio del mismo groson A
pesar de eslos estimdares, el grado de
racliopacidad requerido de los resinas
compuestas en o evaluacion clinicn -
radiografica no ha sido establecide (G}

Mversos cstudios han relaconado
las rndiopacidades de los diferentes ma-
lerales restanradores con B del alumi-
mic. Crns estudios han reportacde gue
no exisle concordancia entre las
radiopacidades del esmalle y dentina
con el alwrminio (9.

1 preopdsito del presente estudio Toe
determinar s diferenies mdiopacidades
cnlre comentos de wondmerne de vidrio
utifrzados e el tratamicnto restricdor
atravmatieo commparido. con el esnlle
v it eenting,

Materiales y métodos
Linel presenre estucio de lipo rans

viersal v deseriplive seuliliad un malar
humino sane cxleaido por rasencs
ericddniicns. T diente extraide fue con-
servide enouns sedueitn de suero fisio-
[erico isutdnico por s horas; se realiza
uni preparacian cavitariooclosemesial
con una fress troncocanica de punta
redonda a ol velocidad bajo refrigera-
cloin nirc-aguacon wna extension de 3mm
ersenticdo bucolingual v wna protondi-
cliel dle G logranda una converpen-

el de In preparacidn hacia oclusal, Se
toumaron impresiones del diente con la
preparacion con palivinilstloxane (ED
te-Zhermack] con las que se obluvee-
ron modelos de veso extraduro po [V
Los modelas sirvieron de matriz con la
limalichd de preparar restraciones in-
clircetas e Kelue Molar (ESPE), Faji [X
(G0C-Amdrica), Chemflex (Denlsply,
Medifil X (Pramédica), Fuj 11 LC (GC-
Américal, v Vitremer {30 Unag ver que
seoohhevieron lis restauraciones indi-
rectis se eliming el tercio mesial de los
paredes vestibular y palatinade b prepsa-
eacion cavitaria para gue o esireectu
clentaria no se sobrepong con Lo resta-
racidn al moncnto de o los regisirs.

Paralelamente a este procedimienlo
s¢ prepararon muesiras circulares de
AaAnS i eon los materiiles nsiados v
achicionulmente seoobtuvo una de alo
winioal IS de pureza con las nuismas
dimensiones, las cuales sirvieron para
L conmparicion de los materizles ol mo-
mente del registro, Cado restauracion
inclirecta v muesira cireolar de cadia ma-
terial Tueron debidamente almacenadis
voroluladas cnoun b,

Se tomaron los reaistros cadioge-
eos con el equipo de RVO o (Trophy,
Franciad con el cono i um distancia de
Sem {70 RV, SmA) La prera deataria
[oe estabilizada en wma base de acrilico
cle curiclo ripido v colocade con cada
unin cle Tas msestras sobre an captador
CO con lbra dpicw de 41 s 25mm
(hiz. 1 Cada tmagen digical incluyoal
diente con una de las distingas restau-
riciones indireelas conleceionidas, o
discos de los diferentes muteriales v el
disco de alwmimo, con L linalidasd de
cornparar la vadiopacicad de los diferen-
tes materitles,

e ehiuvieron seis imdagenesdigit
les: una por cada material, las coules
Toeron analtzadas uulizanda el progra-
o Trophy 20000 (Trophy, Franciag re-
sistranda Lo radiopacidad en res pun-
fos denire de [ misma restaaracion.
Nara L evalooeion de Los resallados se
ulilizach ed analisis e viciaeas CANOVA)
enel programa Bpalnfo paa evaluar Lo
sipmificanciaentre la radiopacidad de los
diztintos materiales e comparacicn con
laradiopacidad del esmalie y dentina.

Resultados v Discusion

Las mnestras del estudio presenta-
von diferemes grados de radiopacidad,
desde un valor de 174 (en la escala de
arises) en el Mitremer hasta aloanzar unag
racinpacidad cercana o la del csmalie, ¢
Foztate Wlodir con 243, En toclos Bos casos,
el esmadie Tue mds radiopace CTabla 1)
Pstor il contradice loestipulado por
van Enjken et al, quicnes recomicndan
que la radiopacidad de materiales
resbnradores debe sermnyor gue Tedel
el 7 T 1

Lrpversos estudios reporian gue los
rnateriales utilizados como ase mues-
ez i rndiopacidad inferior Lo de Ta
dentini v del materinl restaurador, difi-
coltanda sy distineién radingrifica. Poc
esli raedn es impaortante gue el material
restinrndor muestre wng rdiopacicad
e gque Lde dending para poder evi-
tar problemas al dizgnosticar caries
recidivinte O, 1125 Ooos Tnvestizado-
res sueeeren que les miteniales utiliza
doss conme restauradores postericres
deberinn presentar ung cadiopacidad
simiilaral del esmalbie.

it reioprcidad
ilter puede tanbicn disminuie o posibili-
dad e diagnesticar errdneamenle ca-
ries dental recichvante (50003, van
Phjkenetal, ¢ 0 almman gue es prelen
e una radiopacicdud medecada deb ma-

L Dt eabibilizado coen hase &

acrilico sehre sensar CCL con diferenles
muesiras



Lt i

b L Clavee Ay Sineher & Gl 1, Salilarsaga &

Babla 1. Raliopaciclnl en creali e grises de les maleriales v esiocturas deitaris,

M alerial / Estructura Escala de ;fﬂfs
I Vitremer ) S
2 Chemilex 1w
;fr Mlecifil EX |74
4 Fujill L.C 3
5 FujilX 207
& Kl.‘[,{l.!’_'_ Molar 1586
T enting 15
! 8 Esmalte 255

teriad, vague undalta sadiopacidad dif-
codtaria la deteccion de lesiones de ca-
rics dental recidivante:

En el presente estudio, al compaear
la radiopacidad de estos matertales con
la estruciura dentinaria, Fuji 11 LC v
Wledifil IX oo presentaron diferencias
extudisticamente significalivas (p(03).
Las jondmeros: Ketae Maolar, Foji 13
Chewdlex v Vitremer presentaron dife-
rencias esladislicamente siznificativis
(e8] v enoese orden, una escaln de
erises demayvora menos Clahla 2).

Laradiopacidad e Fuji 11 LC no pre-
sentidilerencios catndisticamante sig-
nilicativas con fu de la dentng, estos
resultades difieren o los oblenides por
Homa et ul (41, probablemente por L ice-
e Ui prepacacion del material, Ly unili-
Focian de un eguipo de rayvos con oun
siatens de revelado de peliculas con-
venciemiles v la subjetividad durante
el regstro.

Ketac Molar v Fuji IX presentaran
g raciopacidad muyor o Ta denting,
perc menara e los otros matcrisles.
Ui explicacion puede ser ly incorpora-
cidn de elementos come ¢ estrongio,

bario o lantano en la composicicn de
snekneros utilizados como materales
restavradores parg sumentar so conden-
sahilidad v rad jopacidad (4, 14,

Existen diversos factores que influ-
yenen L radiopacidad de los iondmeros
tle vidria, conme el maro de paticola
empleada, el bpe de relleno y el srosor
del material empleado 01,1 [

Bl taenaiio de particola de los wona-
e viladelerminar también s radio-
pacidad, asial evaluarel Vieremer, iond-
meri hase, obtencinos un valor menor
cn L escala de grises Los londmeros
Koo Maolar v Puji X, siendoiondmeros
de restaucacion condensubles, enen
vitlesres yores, Medili] IX v Chemtlex,
Larmhicén iondmeres condensatdes, pre-
st wenor mdiopacidad que el Fuoji
L, dendnere base. debido a que |a
radivpacidad o estd solumnente dacda
porel tumano de particula sino ambicn
por el apode o misni (3,140,

Lews tomdmeros cle sidrio miosdifica-
dos con resion presentan diferentes 1i-
pos de relleno e su estructura, lanen
tiblemente dichos componenies ne son
reveludos en la descripeian del prsdoc-

Fabla 2, Compaoaeian de madmpacilad en

caidin de geises enlre Jog jendiieros e,

| scala de grises ; Dmtin;__
1 Vilremer | F o 155

| 2 {hemiflex [ 85 140
3 Medifil 1X 196 U
4 Fujill LO 197 s u
5 Fujilx 217 105
6 Ketae Molar 2-:1.-3 & [4H

*Dilerencia esladisticamente signilteoli va,

Fwlon 00 Balidio dy poe

Lo gque properciona el Nbricante,
Toyooka et al (8) evaluaren o composi-
eidm quimica de las particulas de relleno
extrafdis de 12 diferentes resinas me
diante SEMUEDX llesando o la conclu-
spon gue el grade de radiopacidad esta
relacionade con la cantidad y el fipo de
compuestos mcluidos eonoel relleno de
L parte de la resin, tales come Ba(),
Ay YhO siendoalgunos radivpacili
cadores mas intensos en COMParacin
oteos, Lales el casodel dxido de zirco-
i el cual es mds rudiopoco gque el Sxi-
dovde haric { 155

Se supiene par vestgaciones pos-
teriores la evaluacion de la composicion
aquiiinic ke los diterentes materiales, para
determinar el dxedo utlizada y deducir
las cousas posibles que puedan deter
mianar s radiopacidades encontradas
vilsu ver, evaluar muestras dediferen-
25 REOSUISS.

Conclusiones

I B Pupi ITLC y Medifil DX prescntan

uni rachiopacidad cercana a ko de la

centnu, haeiéndose difioi] kydiferen-
clacion de los Himies de larestauen-

.

Crhermiles y WHremer presentaron una

cadiopacidud mlerior a lade Lo den-

lina, presentando uoa posible con-

Fusicn del material con canes den

Laad.

3 Laradiopacidad corcana i la del es-
malie de Ketac Maolar shservada en
el estudio podria enmascarar lesio
nes e carics dental.

4 Puji IX presentd una radiopacidad
o poedia disminwir el resgode al-
terar un diagndstico de caries den-
tal w ok ver permite ladistieeidin del
ATHEEL

[
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